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1. Wstep

Wspotczesnie coraz wiekszy problem w skali globalnej stanowia zanieczyszczenia
powietrza. Majg one negatywny wptyw nie tylko na szeroko rozumiane S$rodowisko
i organizmy zywe, ale réwniez na jakos¢ zycia ludzi i ich zdrowie. Ich Zrédta mogg miec
charakter naturalny lub antropogeniczny. Do Zrédet przyrodniczych mozna zaliczy¢ np. pyty,
ktore dostaty sie do atmosfery w wyniku wybuchéw wulkanéw, naturalnych pozardéw laséw
lub burz piaskowych. Zrédta na tle antropogenicznym s3 gtdwnie zwigzane z procesami
spalania paliw oraz z procesami produkcyjnymi. Do zanieczyszczen zwigzanych z dziatalnoscia

cztowieka mozna zaliczy¢ zrédta energetyczne, komunikacyjne i komunalne.

Wedtug raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia z 2018 roku az 36 z 50 najbardziej
zanieczyszczonych miast w Europie znajduje sie w Polsce. W naszym kraju jednym z rejondw,
gdzie wystepujg bardzo wysokie stezenia zanieczyszczen jest wojewddztwo $Slaskie, gdzie
dopuszczalne normy sg bardzo czesto przekraczane, zwtaszcza w sezonie grzewczym. Jedng
z przyczyn takiego stanu rzeczy jest wysokie uprzemystowienie oraz duza gestos$¢ zaludnienia
tego rejonu. Obecnie najwiekszym zrédtem zanieczyszczen powietrza jest niska emisja, ktéra
pochodzi ze spalania paliw i powoduje uwolnienie do atmosfery szereg zanieczyszczen
pochodzacych gtéwnie z lokalnych kottowni i domowych zrédet ciepta. Zrddta niskiej emisji
znajdujg sie na wysokosci nie wiekszej niz 40 m. Niska emisja przyczynia sie w gtdwnej
mierze do powstawania smogu. Przyktadem obszaru, gdzie rejestruje sie znaczace

przekroczenia norm zanieczyszczen sg Katowice.

Jednym z zanieczyszczen, ktérych warto$é jest najczesciej przekraczana jest pyt
zawieszony PM10. Pyt zawieszony jest mieszaning czgstek statych i kropelek cieczy
utrzymujacych sie w powietrzu. Czgsteczki te zawierajg rozne sktadniki jak np.: siarke, zwigzki
organiczne, metale ciezkie oraz alergeny (takie jak pytki roslin i zarodniki grzybdéw). Pyt PM10

zawiera czgstki o srednicy mniejszej niz 10 um.
2. Obszar badan

Obszarem badan niniejszej pracy sg Katowice. Sg one potozone w srodkowej czesci
wojewddztwa S$laskiego. Miasto to znajduje sie w centrum Gornoslgskiego Okregu
Przemystowego, w zwigzku z czym wystepuje tam duze uprzemystowienie i ruch
transportowy. Katowice charakteryzujg sie ptaskim terenem potozonym na wysokosci

240-260 m n.p.m.



3. Cel

Celem niniejszej pracy badawczej jest charakterystyka zanieczyszczen powietrza

pytem zawieszonym PM10 na obszarze Katowic w latach 2015-2019.
4. Materiaty zrodtowe

Gtéwnym materiatem Zrodtowym pracy sg dane dobowe dotyczace pytéw
zawieszonych PM10 pobrane z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) z okresu
pieciu lat (2015-2019) dla Katowic. Stacja jest zlokalizowana przy ulicy Kossutha 6
(50°26’, 18°98’), w poétnocno-zachodniej czesci Katowic (ryc. 1). Na podstawie tych danych
wykonano analizy statystyczne. W pracy wyrdzniono dwa sezony w ciggu roku: grzewczy -

obejmujgcy miesigce od pazdziernika do marca, oraz letni - od kwietnia do wrzesnia.

Ryc. 1 Lokalizacja stacji GIOS w Katowicach



By okresli¢ czy dana wartos¢ zanieczyszczen miesci sie w granicach normy, nalezy
porownac jg do dopuszczalnego poziomu pytdéw w powietrzu (tab. 1). Dopuszczalny dobowy
poziom pytow zawieszonych PM10 przez caty rok wynosi 50 pg/m3. Dopuszczalny poziom
dla roku kalendarzowego oznacza usredniong warto$¢ wszystkich dni w roku i wynosi ona 40 pg/m?3.

Dopuszczalna liczba dni kiedy te wartosci mogg zostac przekroczone wynosi 35.

Tab. 1 Poziom dopuszczalny dla pytéw zawieszonych PM10

Dopuszczalna czesto$é przekraczania

Dopuszczalny poziom [pug/m3] w roku kalendarzowym poziomu

dopuszczalnego

24 godziny 50 -
razy

rok kalendarzowy 40

5. Wyniki badan

Najwyzszg wartos¢ stezenia pytéw zawieszonych PM10 zanotowano w roku 2017
(41 pg/m?3), natomiast najnizszg w roku 2019 (32,1 ug/m?3). Sposréd badanych lat dopuszczalne
stezenie PM10 w powietrzu zostato przekroczone dwukrotnie, w 2017 i 2018 roku (ryc. 2).
W ostatnim badanym roku mozna zauwaziy¢ znaczny spadek stezenia pylu,

co wskazuje na poprawe stanu jakosci powietrza w Katowicach.
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Ryc. 2 Srednioroczne wartosci stezert PM10 [ug/m?] w latach 2015-2019 w Katowicach



Na ponizszym wykresie przedstawiajagcym srednie miesieczne PM10 w badanym
piecioleciu mozna zauwazyé pewng prawidtowos¢ (ryc. 3). W okresie jesienno-zimowym
odnotowuje sie znacznie wyzisze stezenia, ktére sg nawet prawie trzykrotnie wyisze
niz w miesigcach letnich. Najwyzsza $rednig warto$¢ odnotowano w styczniu (63,8 pg/m?3),
natomiast najnizsza w lipcu (21,5 pg/m3).
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Ryc. 3 Srednie miesieczne wartosci stezers PM10 [ug/m?3] w latach 2015-2019 w Katowicach

Analizujgc maksymalne wartosci stezeht PM10 w danych miesigcach mozna zauwazy¢,
iz najwyzszg warto$¢ odnotowano w styczniu (362,6 pug/m?3) dnia 9.01.2017 roku (ryc. 4).
W miesigcach jesienno-zimowych maksymalne stezenia sg znacznie wyzsze niz w miesigcach

wiosenno-letnich.
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Ryc. 4 Maksymalne wartosci stezers PM10 [pug/m?3] w poszczegdlnych miesigcach w latach 2015-2019

w Katowicach



W sezonie grzewczym stezenia pytu PM10 znacznie przewyzszajg stezenia w sezonie
letnim (ryc. 5). Najwieksze $rednie zanieczyszczenie w sezonie grzewczym miato miejsce
w 2017 roku (59,1 pg/m3), kiedy to stezenia byty niemal trzykrotnie wyzsze niz w sezonie
letnim (22,7 pg/m3). W roku tym zauwaza sie najwieksza rozbiezno$é miedzy tymi sezonami.
W ostatnim analizowanym roku miato miejsce najnizsze S$rednie stezenie pytu
w sezonie grzewczym. Mozna réwniez zauwazy¢, iz w kazdym z sezondw grzewczych zostata
przekroczona dopuszczalna norma w roku kalendarzowym (40 pg/m3). W sezonie letnim

wartos¢ ta nie zostata przekroczona ani raz.
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Ryc. 5 Srednie stezenie PM10 [pug/m?] w sezonie grzewczym i letnim w latach 2015-2019

w Katowicach



Ponizszy wykres prezentuje przebieg dobowy PM10 w Katowicach (ryc. 6). Wyraznie
zauwazalny jest wzrost stezen w godzinach wieczornych, co zwigzane jest ze zwiekszeniem
aktywnosci cztowieka poprzez ogrzewanie budynkédw mieszkalnych. W godzinach
popotudniowych nastepuje spadek stezen. Najwyzszg srednig wartos¢ notuje sie o godzinie
22.00, natomiast najnizsza o godzinie 15.00. Wykres bardzo dobrze przedstawia,
ze dziatalno$¢ antropogeniczna ma wplyw na wzrost koncentracji zanieczyszczen

w przyziemnej warstwie atmosfery, co jest zwigzane z niskg emisja.

50

0 ““““‘llllllllll““‘

01234567 891011121314151617181920212223

Godzina

N w H
o o o

[ERN
o

Stezenie [pg/m3]

Ryc. 6 Srednie godzinowe stezenia PM10 [pug/m?3] w latach 2015-2019 w Katowicach

Na ponizszym wykresie widoczne sg usrednione z pieciu lat godzinne wartosci stezen
pytdw zawieszonych PM10 w powietrzu zardwno w sezonie grzewczym, jak i letnim (ryc. 7).
Podstawowym wnioskiem, ktdry mozina wyciggng¢ z ponizszego wykresu jest fakt,
iz w sezonie grzewczym stezenia pytdw zawieszonych sg wyraznie wyzsze, a przebieg zmian
w ciggu doby jest bardziej uwydatniony. Od godziny 18 do okoto 1 zauwaza sie znaczny
wzrost wartosci stezen, co jest zwigzane z aktywnoscig cztowieka dotyczacg ogrzewania
domoéw. Najwieksze stezenie odnotowano o godzinie 22.00 (61,2 pg/m?3), a najmniejsze
o 15.00 (38,6 pg/m?3), kiedy nie ma potrzeby intensywnego ogrzewania. W sezonie letnim
w ciggu dnia stezenia majg podobng wartos¢ a réznice pomiedzy godzinami wieczornymi
a popotudniowymi sg niewielkie. O tej samej godzinie w sezonie grzewczym stezenia osiggajg
nawet dwukrotnie wiekszg wartos¢ niz w sezonie letnim, co wskazuje na intensywniejszg

dziatalnos¢ cztowieka m.in. w miesigcach zimowych.
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Ryc. 7 Srednie godzinowe stezenia PM10 [pg/m?] w sezonie grzewczym i zimie w latach 2015-2019

w Katowicach

Na ponizszym wykresie mozina odczytaé, iz w kazdym z analizowanych Iat
w Katowicach zostata przekroczona dopuszczalna liczba dni, kiedy doszto do przekroczenia
dopuszczalnego stezenia pytdow (ryc. 8). Najwieksza ich liczba miata miejsce w roku 2018,
kiedy ta warto$¢ zostata przekroczona ponad dwukrotnie. Najmniej dni z przekroczeniem

miato miejsce w ostatnim badanym roku.
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Ryc. 8 Liczba dni z przekroczeniem stezenia PM10 [ug/m3] w latach 2015-2019 w Katowicach



Wedtug najnowszych norm dotyczgcych stezenia pytéw zawieszonych PM10
W przeciggu pieciu badanych lat (2015-2019) liczba dni, kiedy stezenie pytéw przekroczyto
100 pg/m3, a co za tym idzie, przekroczyto poziom informowania wynosi 44 dni (tab. 2).
W tym samym czasie liczba dni, kiedy poziom stezen przekroczyt poziom alarmowy

(150 pg/m3) wyniosta 23 dni, czyli okoto o potowe mniej niz przy poziomie informowania.

Tab.2 Poziom dopuszczalny i poziom alarmowy pytéw zawieszonych PM10 w powietrzu

Normy dotyczace stezenia pytu Liczba dni
PM10 w powietrzu

Poziom informowania =>100 44
pg/m?
Poziom alarmowy =>150 pg/m? 23

6. Podsumowanie

Ze wzgledu na potozenie Katowic na obszarze silnie zurbanizowanym
i uprzemystowionym oraz dziatalnos¢ licznych zaktadéw przemystowych jest to teren,
na ktérym problem zanieczyszczenia powietrza jest istotny i nie mozna go bagatelizowad.
W analizowanym okresie 2015-2019 liczba dni, kiedy stezenia pytu PM10 moggy zostac
przekroczone, bywata nawet ponad dwukrotnie wyzsza od dopuszczalnej (35 dni). Srednie
miesieczne wartosci sg zdecydowanie wyzisze (nawet prawie trzykrotnie) w miesigcach
zaliczanych do sezonu grzewczego, czyli od pazdziernika do marca. Srednie stezenie
w ostatnim badanym roku jest najnizsze, co moze swiadczy¢ o poprawie jakosSci powietrza
w Katowicach. W badanych latach wyraznie widaé, ze w tymze sezonie wartosci stezen
podlegajg duzym wahaniom w zaleznosci od godziny, a zatem od aktywnosci cztowieka

zwigzanej z ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych.



7. Whnioski

1. W sezonie grzewczym stezenia pytu zawieszonego PM10 sg wyraznie wyzsze niz w sezonie

letnim.

2. Przebieg dobowy stezen PM10 wskazuje na wzrost zanieczyszczen w powietrzu

w godzinach wieczornych, natomiast w godzinach popotudniowych stezenia maleja.

3. Wysokie wartosci w sezonie grzewczym $wiadczg o dominujgcym wptywie Zrddet

zanieczyszczen pochodzacych z niskiej emisji.

4. W roku 2019 odnotowano najnizsze stezenie, dzieki czemu mozna wnioskowac

0 poprawie jakosci powietrza w Katowicach.

5. W badanym piecioleciu w kazdym roku zostata przekroczona dopuszczalna liczba dni,

w ktérych doszto do przekroczenia dopuszczalnego stezenia pytow.



