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Cigg Fibonacciego to cigg liczb
naturalnych okreslony w nastepujgcy sposob:

Pierwszy wyraz jest rowny O, drugi jest rowny 1,

a kazdy kolejny jest suma dwodch poprzednich.
Nazwe ,,cigg Fibonacciego” spopularyzowat

w XIX w. Edouard Lucas. Zaliczanie zera

do elementow ciggu Fibonacciego zalezy od umowy
— czeSC autorow za pierwszy wyraz

ciggu uwaza liczbe 1. 1+1=2
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Cigg zostat po raz pierwszy omoéwiony w 1202 roku
przez Leonarda z Pizy, zwanego Fibonaccim,

w dziele ,,Liber abaci” jako rozwigzanie zadania

0 rozmnazaniu sie krolikow.

Tresc zadania: lle par krolikow
moze spfodzic jedna para

w ciqgu roku, jesli

— kazda para rodzi nowq pare
W ciggu miesiqgca,

— para staje sie ptodng po
miesigcu,

— kroliki nie zdychajg ?




Pierwszy miesiac: jedna para krolikow rodzi nowa
pare krolikow. Razem: 2 pary krolikow.

Drugi miesigc: dwie pary krolikow plus nowa para
krolikdow. Razem: 3 pary krolikow.

Trzeci miesigc: trzy pary krolikow plus 2 urodzone.
Razem: 5 par krolikow.

Czwarty miesigc: piec par krolikow plus 3 urodzone.
Razem: 8 par krolikow.

Pigty miesigc: osiem par krolikow plus 5
urodzonych. Razem: 13 par kroélikéw. itd.

Kolejne liczby tworzg zatem kolejne wyrazy ciggu
Fibonacciego.









Cigg mozna przedstawic rowniez graficznie,
gdzie kolejna liczba jest kwadratem przystajgcym
do Scian poprzednich kwadratow.
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Do wtasciwosci ciggu mozna zaliczy¢ nastepujaca
wtasnosc. Jezeli podzielimy dowolng liczbe ciggu
przez jej poprzednik, za kazdym razem otrzymany
wynik wahajacy sie w okolicach 1,618 — w miare
zwiekszania sie liczb iloraz zbliza sie do tej wartosci,

np.:

2:1=2
3:2=15

13:8=1,625
21:13=1,615

987:610=1,618...



W ten sposob otrzymujemy liczbe fi: ¢, ktora
nosi nazwe ztotej liczby. W przyblizeniu wynosi
1,618033988...



Ztota liczba byta znana juz starozytnym Grekom.

Jest ona Scisle zwigzana z tak zwanym ztotym podziatem
i ztotg (bosk3) proporcjg. Podziat ten polega na takim
podzieleniu odcinka na dwie czesci, aby stosunek
dtugosci dtuzszego odcinka do dtugosci krotszego
odcinka byt taki sam jak stosunek dtugosci dtuzszego
odcinka do dtugosci catego odcinka.

/Ztoty Podziat
g

(a + b)






Liczba Fi ma to do siebie, ze jezeli podniesiemy
jg do kwadratu, otrzymamy liczbe doktadnie

o jeden wiekszg. Natomiast jezeli
porownalibysmy odwrotnosc¢ Ztotej Liczby

do jej samej, otrzymamy Ztotg liczbe
pomniejszong o jeden, czyli -0,618033988...
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Znajduje ona zastosowanie w architekturze,
malarstwie, muzyce, a nawet jest wspotczesnie
wykorzystywana przy logach znanych firm.




czerwony  niebieski zielony
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/totg proporcje mozna rowniez odnalez¢ w ludzkim
ciele. Proporcje idealnego ludzkiego ciata wynoszg:

wzrost cztowieka do odlegtosci od stop do pepka = ¢

odlegtosc od koniuszkéw palcow do tokci do
odlegtosci od tokcia do nadgarstka = ¢

odlegtos¢ od ramion do czubka gtowy do odlegtosci
od brody do czubka gtowy = ¢

odlegtosc od pepka do czubka gtowy do odlegtosci
od ramion do czubka gtowy = ¢

odlegtosc¢ od kolana do pepka do odlegtosci od
kolana do stopy = ¢



wysokosc¢ twarzy do jej szerokosci = ¢

odlegtosc¢ od brwi do ust do dtugosci nosa = ¢
wysokosc¢ twarzy od odlegtosci od brwi do podbrodka
=¢

szerokosc ust do

szerokosci podstawy
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® Mozemy wyznaczy¢ wartos¢ elementu ciggu
Fibonacciego znajac tylko jego pozycje w ciggu.
Wzor dla Ciggu Fibonacciego gdy f(0) = 1
if(1)=1
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® Kazda liczba catkowita wieksza od zera ma
wielokrotnosc¢ bedaca liczbg ciggu Fibonacciego.

np. W(7)=0, 7, 14, 21, 28, 35,...

® Co trzecia liczba Fibonacciego jest podzielna
przez 2, co czwarta — przez 3.

11 5813 55 89 144 233 377

® Jedynymi liczbami w catym ciggu Fibonacciego,
bedacymi kwadratami liczb catkowitych
sqg 11144,



® Rysujac trojkat w pieciokgcie foremnym
(o katach 72°, 72°, 36°), otrzymamy
tzw. ,ztoty trojkat”. Stosunek dtugosci
ramienia do jego podstawy jest rowny
liczbie Fi.
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www.zobaczycmatematyke.krk.pl
www.edukator.pl
www.matura-informatyka.pl
www.math.edu.pl/liczby-fibonacciego
pl.wikipedia.org

matematykainnegowymiaru.pl



